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Résumé

Les formules de Taylor!
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1 Taylor-Young

Utile a 'obtention de DL, formule locale.

1.1 Expression avec (x-a)

avec lim e(x —a) =0
r—a

1.2 Expression avec h

nogk
flath) =3 10 @) + hne(h)

k=0
fla+h) = f(a)+ (h) M) (a) + %jf@) (@) + o o f 0 a) + el — a)

avec lim e(h) =0
h—0



2 Taylor-Langrange

Utile a la majoration. Formule globale.

2.1 Expression avec (x-a)

Va,z € R, Jc €la; z| tq

fla) = 3 E 9 0y 4 EZ O i

k! (n+1)!

2.2 Expression avec h

Vh € R, 30 €]0;1[ tq

) — n hk ) hn+1
Wy P @) " ey
fla+h) = f(a)+hf (a)+ 2!f (a)+...+ n!f (a)+

£ (a4 0h)

hn—i—l

(n+1)!

F*) (a+0h)



3 Taylor reste intégral

Généralisation par récurrence du théoreme fondamental du calcul intégral.

3.1 Expression avec (x-a)

" (z—a)* T(x—t)"
fa) = > 0 + [T oo a

k=0

(z—a)?
2!

(x —a)"

F@a)+..4——L ) (a)—l—/z (“’;7,’5)nf<"+1>(t) dt

n!

f(x) = f(a)+(z—a)fP(a)+

3.2 Expression avec h

n k a+h _ #\n
fla+h) = Z %f(k) (a) + / Mf(nﬂ)(t) dt
k=0 @

n!

(@) = f(a)+z—a) Do)+ L0

_ n a+h _n\n
@ (a)—l—...—i—%f(") (a)_|_/a Wf(nﬂ)(t) dt



4 Remarques

4.1 Passage d’une forme a Pautre

On passe facilement d’une expression a l'autre en posant le changement de
variable x — a = h.

4.2 Polynome de Taylor

Le polynéme suivant est appelé polynome de Taylor.

M=
=%

% (a)

=~
Il

0

4.3 Autre forme du reste intégral

Par le changement de variable h — a + th, on a :

a+h n n4+1 1
a+h—t " h " r(n
/ %ﬂ () dt = — /0(1715) FHY (a + th) dt

4.4 Fonction epsilon

Par identification, on a :

e(h) = h /1(1 — )" Y (g 4 th) dt
0
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